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СОДЕРЖАНІЕ.— 1. Элементарное изложеніе теоріи опредлителей (статьл 2-ал), Жбиковскаго. О нахожденіи зависимости 
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зслЪ- 


1. 


ЭлЕемеентларннок ИЗЛОЖЕНТЕ ТЕОРГИ ОПРЕДЪЛИТЕЛЕЙ. 


(продолжене, см. № 30). 


5-0е свойство. Ежели в опредьлиапель элементы, какойнибудь вертикальной лищи представляют 
суммы двухь количествѕ, то опредълитель этотз равень сум двух5 опредьлителей, отличающихся оте 
даннаго тъне, что вг нихё на мъстахь сумм, стоятз одни слагаемыя, ш обратно. Напр. * 


а, „4 аро. + • @1.» а: 3 01,8, М, м 1,1 @ +... 1, ъ 
аз, 193,21 85. + ањ т |а .яајоа-010- а-а | бол а. «1189, д 
га афтлоџ а й 
. . а . %, е . . Ы . . 4; ы . . А Ы . . * . . . е е 10 
ал, 1 43.840... а, һ Яна. 058. @л, ж алу у.:% лег 


Для доказательства этого свойства расположимъ опредфлитель по той вертикальной линіи ‚ ‚въ которой 
находятся суммы количествъ, тогда получимъ: 


В = (0:.з + ‹) А2 + (а. + В) 2834.-400, я) М9 = 
(а.е 43 + аз, в А+ Бам, е 4,8) ++ (а 43 +.В 48. 2. у 4,3) 


6-ос свойство. Желая умножить опредълитель на какое либо число, достаточно помножить на 
Это число всіь элементы какой либо вертикальной лиш, и обратно. 
Это ‘свойство есть: слъдетвіе предъидущаго, впроземъ оно очевидно изъ ›слфдующаго’ равенства: 


ежели О = а,,, 4-08 2, з 2 +. а, ,, Же , 
70 ті = таџ,, А’ + таз,, 84 5, + та, ., 4, . => 


Слљдствіе 1-0е. Общій множитель элементов одной вертикальной лини можно выносить за знакз 
опредълителя. Ибо 


во 


ал, • а, 1, в 1,1... а, с + а, ‹ 
аз, 1+. > ТА. , о ~ @3 я —= т аз, з... 3, › - + + @а, п 
а, 3... ТА. у, до, а.а 26 дш, ё 5 ба, 


Кжели тп == 0, то и опредфлитель равенъ нулю. 


| 
о 


н 8 атш за. $68 = 


Слљдетвіе 2-ое. · Опредъьлитель не измънлется, если к5 каждому изь элементовѕ одной вертикальной 
лини прибавим соотвњтствующій элемента какой либо другой параллельной лини, помноженный на посто- 
янный множитель. . 

$ 4. Изелъдованіе Функц!и 4°. — Для полученія Функцін -4,’ можемъ поступить саъд. образомъ. 
Въ опредлателъ переставимъ вертикальныя длыши г и $ получимъ: 

е асбу ануч. и сете», + Ки беру игеуануаг аалга саа в-ар. ар ана; 
въ послЪднемъ опредфлител®, взявъ а.,; за скобки, выйдетъ: ! 

ы ЧИА” СЕЛЕРОЮ % #4 я - ь 
295 == — У фа: 1 43,9... @ 4, 4 а,.1, @,.4 Ч 4,,_а @:,г @,.1. 4. + - > аһ, э . (1) 

“Отсюда видно, что Функція +,’ есть тоже опредфлитель (п—1)-ого порядка, система которого получает- 
ся изъ системы даннаго, если выкивемъ изъ послфдней горизонтальную линію г и вертикальную з. 

____ Для легчайшаго составленія этого новаго опредфлителя удобнфе брать за главное произведеніе то, въ 
которомъ указатели идутъ по порядку натуральныхъ чиселъ, т. е. 


( ү; 3: ад, нь аа Од а, 8 паа = Ча Ч, о 0,48, + + Он, т; Е (2) 
4 * — ЬМ 

тогда б Ч. = (а, аз, 9...1, бра, а Чл, +9 та * а, 1, а, 1 @ 41, о ..- а*, Ӯ) , 

гдъ г есть — 1 или --1, смотря потому, получается ли поелфдовательноеть вторыхъ указателей въ член (2) 


изъ послфдовательности сихъ же указателей въ члень (1), посредствомъ четнаго или нечетнаго “числа переста- 
новленій по два указателя. Послъдній вопросъ легко ръшить по правилу Коши: 

п 

п 


(: 2... | ттр... 5—2, 8—11 10|... 
1 


2 т, то з (| 344 


круговыхъ замненій будетъ числомъ: г —1 4 14-3 = прг—$; вычтя изъ п — 1, получимъ 
п—1-—п— т 5 == ;5—г— 1, а посему =г=(—1)" и, смотря потому будетъ ли 5 — ғ четное, или нечет- 
ное, ғ будеть +1 или — 1. Убфдившись въ томъ, что Функціп .4,° суть опредфлители п—1-ого порядка 
и “умфя опредфлять’ ихъ, мы теперь можемъ воспользоваться Формулою: 2 
" О = а, Газ,, Ч... Бан, ЧИ... Ба. 4, 

для вычисленія, опредълителя , что, при п значительномъ, было-бы довольно неудобно произвести , слфдуя 
правилу, данному въ началъ. Подобнымъ образомъ опредфлитель п — 1-ого порядка можетъ быть приведенъ 
къ алгебраической сумм опредълителей л —2-ого порядка и т. д., покамфеть не дойдемъ до опредфлителей 
2-ого порядка, которые легко получить непосредетвенно. Напр. 


... 


1,1 @1,з @1;5 а, а а; „5 


аз, 3 @з,5 45,4 аз, 5 а,ә @1,;3 @1, а а;,; 
сот аа уя. азиа. 6 уз Чара 49, 5 5 Д } я . у " т А ; 
Ет 3,4 @5,5 @5,4 15,5 5.9. 45.5 25,4 ау, 5 
ау, з 05,8% ау, у ау, а ау, 5 | = @1, а ат. 4 » а = — а, ~ о А0 
4,3 @4,5 @4,4 @4,5 4,3 44,5. 14,4 а, 5 
а, з аа, @4,5 @4, а @4,5 Й К Га 2, С : З 
5,2 25,35. @5, д а, 5 ·. 5,3 @5,5 а5, 4 а, 5 
@;, з ^@5, 3 @;, у ау, азау, 5 я , ` 
ж - 
аз, @1,5 43,4 03,5 а4, з. 05,5 @1, 4 а; 5 аз, з а, у @1,а 23,5 | 


а, 9 29,5 а, 4 @3;5 


+ 45.3 — а, 3 —- ме - а; а у ына еї, | 
а4, з 4,5 ад, 4 04,5 ау, а. 45,5 105,4 ау, 5 " @;, 2 @5,5 @5,а ау, 5 
| 95,2 05,5 @5,4 @5,5 а;,° 45.5 @5, 4 @;,5 ба, з а4.5 а.а; 5 
к 5,3 ау а ау, у аз, з @2,« аз, =. @з,л @3.5 
= 41а (43,3 | 4,54, 4 а4, 5 сын Ча, 4 94.5 | + @4,3 | ау, 5 аз, а аз, ; 
45,5 145,4 а, 5 125,5 а5'а 95,5 ау 5 ба |05,5 | 


49, 5 03, 4 а8%'5 
— 25,9% | 25, у @;, 4. 035,5 — 93:30...) +... ў 


а4,5у а,, 4 ад, 5 
вв [| +... 


аа, а 24,5 69 а5, 4 а Ат 95,4 05,5 
Ю , 


26; 4 Я;, 5 


=а, {а.з |а, з 


@5, 4 0'5 аа, 4 ад, 5 


=. +... 


4 


> 5 = 


Примњчаніе 1. Если въ равенетвЪ: 
О = а!,: 4 а, . 4+ ... а,,: 4+4 н н) Ч, 


@1,, = аз, =... 5=а,,, == 0, за исключешемъ одного только элемента ‘а,,„ то выйдетъ 
Ш: == аг, г е 


и обратно, произведеніе опредълителя я! на множитель а,., можно представить подъ видом новаго:топре- 
дълителл 0, въ которомъ всЪ’элементы вертикальной лоні $ равны нулю, зал исключемтемъ элемента а,,,. 


Прим. 2-ое. Функшля И), называемая 4-м5 частнымә опредњлителемо., есть ни что иное кака) част- 
СД са ы 
ная производная главнаго опредьлаителя относительно перемњнной (+, „. | 


Въ самомъ дл 
Р = аі, з Аў 403 44 ... + а,,, 4,4 ... а», , р: . 


2 == 24°; слЪдовательно: фра у с құат) 
а= а. 42 а. Па р. + а | 

а 4 р. Е 1. Бань ТО ам т, ХИНА 

; {Гакъ `какъ а ра не закаючаеть въ себъ ни элементовъ ряда г. ни элементовь колонны Е: а чИ 


- (прододженіе впредь). ў ата > һе; зв к 
- Е 3. 91 ное 


0 НАХОЖДЕНТИ ЗАВИСИМОСТИ ПРОИЗВОЛЬНОЙ ФУНКЦИИ ОТЪ СУММ Ъ 


Тре 7р 


КОНЕЧНЫХЬ И СУММЪ ДИФФЕРЕНЦІАЛЬНЫХЪ ('). 


Чтобы упростить ръшеніе предложенной задачи, | въ елъдетвіе чего: РРР Г Р 
найдемъ сначала значеніе интеграла: д. 5358 
Р ф | К. Пи 088 7 
п Ал е , | а "ч 
Е ах. ь за Ах 
2 я1—5 Разсматривая дробь =. Ч видимъ, что при м 
5 3 $ Ф І | <: Г ‚китом 501 
Для сего возмемъ равенство: 9 аре ас 
з 2л г 
Чи е а и на ЫР? 
ыы - Чи ’ 
у кіп Ат 1 она обращается въ: ` У паку 
(а) У . соз ш —— за (9 И тора аы # 
н 9 5іп —— ни + р 2л А, 
ыы а Е | | 2 Ли т (2п7 + п) _ 0 
Для существованйя его, очевидно , неооходимо чтобы: оеп гат реток еу ОКО ом 
К+ Чи == 0 (мод. ди), Поэтому \истинное значеніе ея, при этомъ значении пе- 
5 Феменной, буде ИО 
или: Ди с 3 
4 эт (пФи + >) = 
К = 55 (жод. ди; (0) 3 АИ: И ани. 
г 95 Дих 2 Чи: 
51 —ә 2 2= 7 ь 
е \ У А " Ж > 
(*) Буква и, постаодгыная въ ередйиЬ нака А. Показы" | а, еру проин?ёгрируемъ равенство (а), между. пре- 
ваетъ, что сигмл берется относитедьно И по приращеню «и. Ълами потр Я. 9; : 
Если-же и будьтъ равно; напр 2, то это значить что сигма бе- [А р отъ Є.А АХ . 
ретса' относительно и ио приращенію 2. | "м МЕР г Ше 2 


0 


(1) Статья эта есть кандидатской Айссертація автбра и пом цается здфеь безъ пейки хёокраценћ, Ия измивнений сова 
представаяетъ притомъ ифкоторыл исправлешя въ выводахъ конечных сумыъ, напечатанныхъ уже въ №.22 этого изданіл. рим. е4. 
8* 


} 


ме 


$11 49 - ти Е. Ке ЫЕ ' е, 
(е 5 ТЕ. т КИР ы. Же а + (ЧР) (*) 


9 5=01—:-- 
р а 


‚ва шеремфнную Ах == у»: получимъ: 


находимъ: 


Р = Ар“ 
2 ча 


Съ другой-же стороны, ‘если Ё == сс, то, на оенова- 
ни равенства (Б), перемфнная х не должна ни разу 
25 
и ° Между пред%лами интегриро- 
и 
ванія : ибо иначе интегрированіе равенства (а) — не- 
возможно. 
Принявъ во внимаше сказанное, подетавимъ зна- 
ченіе поелфдняго интеграла въ (с); тогда найдемъ: 


принимать зваченіл 


е2 
т М зіп шут віп шр і. л 1; Е 
аЬ и; = 2. += (4+2) 
5 1 І 
Полагая зд%сь, р= 9: 


= . 
эйр. л ар 
>> оТ: 


ИЕН 


Посио'рииъ, удовлетворяетъ-ли эта сигма выше изло- 
женнымъ условіямъ? 


Для этого едфлаемъ въ ней р= бл, Хи= 1: 


(4) 


<> 
3 зіп ибл л & 
105 = з 4- 8л, — нелъпость, какой и долж- 
и 


0 
но было ожидать, ибо ии, въ этомъ елучаъ равняет- 
СаО А 

_ Но если, при положеніи р == бл, сдёлаемь Ми == в: 


А. тл Л 
(*) Изъ этого равенства, при р=0, а= › Кп Фи+ 5 


найдём: 
тл УХ 


эл Я РТ” С 24 1 М Г 
Гоз 4 ЈЕ А 0и аы тт ТЕА 
т: аж = ` — м, 
Зв е 4и 


нём 


"при'условімучаобы т. п быди цъдыя число. , 


зіп ибт 


А бл, 


прын того, изъ (с), имфемъ: 


+4 
гиз $11 219 в Яир 1 
ча У р у 


[ ѕіп Ал 
2 51п 0ч 
Е 


Откуда, на оенованін равенетва (4), заключаемъ: 


— что вфрно. 


если р>0 и 9>0, то: 
+4 
ѕіп Ах л 
(е) [ Ж их „Ји . 
` 2 я — 
если р=®, 9>0: 
+9 4 
ѕіп Ах л 
(Г) 


и — ах =; 
] ; Мих 2 ди 2 
2 5т —5- 
0 - 


наконецъ, если д> 0 и р== —р, гдъ р>0, то: 
+4 и 


| 2 ѕіп х 
+р 


Теперь, съ цълью ръшить предложенный вопросъ, най. 
демъ значеніе ел5дующей двойной суммы; 


(9) 


+4 п Ди 
+ $ +7 
(4) У= › ы Р (х, үу). соѕ иу ау . 
з ЗА 
р & 2. 
Для этого имфемъ: 
ѕіп "и 
Ү= 
Г Е (2, у) я ау, 
зів 5 
гдЪ, если Функція ЕБ сплошная, между раз- 
зіп 25 


сматриваемыми предфлами; то, измфнивъ перем%нную 
В 
у ВЪ 2, найдемъ: 

е е 


а. 
р 


& 


8 


51 т 


6246 
яп 


Е (х, е2) 


или; 


РС н 
ы к + > 
Е 7 һё 5Шп5 : ја Е (х, ум)е 
У = іш Е (х, Че). Ит р ла 4: ; (К) | 0 [ = (2, у) соѕмуау . 
7 р’ . +Р 
ё ——52- Въ селъдетвіе послъдняго равенства, можемъ написать 
га; следующее свойство двойной суммы: 
что, на основаны равенствъ (е), ([) и (9), доставитъ: +2 б 
+9 (р Ј > Ех, уту) еоѕ му 4у = Г > Г(хлтуеозиуаду, 
2л 59 ЕЯ д 
0) —. Р(х, 40) = [ 2 Е (а, үу) соѕму у, 9 6 
ы ых 99 гдБ № — величина по произволенію малая. 
+9 Посмотримъ, пътъ-ли еше какихъ-либо условій, 
л. 0 кром выше указанныхь, которымъ должно подчинять- 
. ы с У е Г УА = о 
0) У = Е (х, 40) = [ = Е (а, у) созиу ау , ся равенетво (А), для того, чтобы свойство (1) всегда 
бз имло мъсто? Для сего имфемъ: 
+9 2 +7 +9 
| >. Е(х, 4.008 му 4у = Г ПЕНУ вании = $ (х, чл) яп Ау ау = 
+р ча АН +р 
: +1 +4 
р (2. 4)-605 Ау 1 У И 
== — | ы ЗА К $ (х,у) соѕ Ку ау. (“) 
+5 +р 
Откуда заключаемъ: если Функція фи ёя производнал л Е ЖДТ ма - — а сози] + а 
ў — конечны и сплошныя для всъхъ значеній перем%н- = ра а + из < 


ной, отъ величины 20, по произволенію малой, до нћ- 
которой конечной величины 4, то, въ такомъ слу ча%, 


сумма (А) постоянно равна нулю, — а саздодатезьно 
свойство (2) всегда, имъетъ мъсто.. а: 


Сдълаемъ приложеніе Формулы (а і къ нахожденію 
нъкоторыхъ конечныхъ суммъ. 
Для этого положиаъ въ ней, сначала, 


Ғ(х,фу) = е", Е (х, уу)ае_° ; 
тогда найдемъ: 


4 
л [ я 
—У - 
со 
0 


а потомъ: 


Е ура 
= е соку, 2. | нЕ: °7 еоѕ му ауу; 
‹ 
откуда: 
1 
[ е"? соѕ шу ау = г 
0 
Й 


[ е 005 иу ау = Г 


е"? [и ѕіп Ы. але. а а с05 : соз шу] 
а? и? 


0 


Й 
"У Га ѕіп а, — 460$ шј 
0 


а? ге ЗВ 
0 
Поэтому: А 
л _ 12 е" [шт ид -- а с05 ид] — а 
Зи а? и? " 
РЕ (х. шу) 


› К== = , 


(7 Таъ: ў (=, ҹу) = 


Такъ какъ въ полученныхъ уравненіяхъ входятъ 
три неизвфетныя суммы; то, поэтому, рЪшеніе ихъ, въ 
отношеній каждаго изъ искомыхъ, повидимому не воз- 


можно. Но эта невозможность легко устранитея, вы- 
бравъ для д приличное значеню. 


Такимъ значеніемъ для 4, какъ не трудно :ви- 


дЪъть, должно быль 


р Кромф того, значеніе это — 
і 2л 
ибо, хотя 9 = — и сводить разема- 
триваемыя уравненія на уравпенія съ двумя неизвъет- 
ными, но согласно съ выше изложенной теоріей, оно 


не можетъ быть нами принято. 


единственное : 


, л 
И такъ, полагая въ этомъ уравнения =, 
и 
найдемъ: 
р... 
ла а 
а ити ас05 и — — а 
Зе 1. > Т ее 
Ди Ч и? ие" ц 
а 
ла п 7" Ди 
= иѕіп и — —-ае05 и 00 
2 в нм. 2 Чи - 
2и Б еф а° 4- Е 


Складывая эти равенетва, получимъ: 


= 6 м 


л КЕ —я-. 
абы Е. > += ини -+а|е 4 _е Чи 
л ди ‚ Чи ч Чи 
р е + е Е» р т $ 
а и 
откуда; | 
а і а " 
Е) РТТ г, 8, 
П п Гет< е о. 
и? -- а? ёи | а 8, а 
о Чи Ди 
Е 
или: 1 
ыы а л бо лау, 
о-и +а?, Ру 


Сравнивая значеше этой суммы, при. Ми =1, съ значеніемъ ел, дачпымъ ‘нами въ',22 № Вфетвика Ма- 
тематическихъ Наукъ, видимъ что они разнятея между собою; — что и должно быть, ибо, въ посльднешь 
случаъ, мы не принимали во внимаше разрывноети Функщи между предфлами ивтегрированіл. 


Подетавивъ значене этой суммы въ первоначальный уравненія, найдемъ: 


ла + иѕіп ид - а соѕ ид 


О ГА 
ЕЕ говор 1 = прет 
а ие ет = 2. ча въи 
Отауда с 
Фм вла ат е += і, х 208 с 2 а + е1} :2.с05.4аї — со р 2 ] 
ас ме Аар. Б: се ба тя | га 88 :98%-т юн : «Аа ' 
2 27 р == 22 | 77 — 61° -|- $ соё ( 5 [е3 + ет) |= —— [2 з аі + у сої 25 С . 
или: | 
: Р } РЧА ; 
ни. №. лем мру г. = иг УРА т ЗВ 
РЕР А: а чю е ). с0$ даі — зщ даз. е0$ я 7 онг аа 
е шут —— е 5ш а — 
ди ? ди 
у Е — аи еш аі. 511 на —- 005 йн с05 ађ= 7 1 ПН 
ео 4 0 И азт 44 =. йч а. 
ди Ди 
или: | й А ег. ри 
66-2 я —9) —а(— 0 р 75 = Ст5 17. 605 иу Чу 
ит ип ид е 
о 1 + а? = гуран — ап . Р 
е!“ Р 0 ] ній зіп ау: ‘с08 му Чу; 
р Заде. По 9 откуда: 
Ў? ис05и4 л а те ам з пзіп у. созау-— а с05 у. зи ау 
оба а ц 7 ал пл Е [ и и бы =|[ 2 — йо ый 
ейі 2ч ка 


9 
Саълавъ въ (0) (05у) = созау, а’ шотомъ $ зіп 20. соѕ шу б/у = Е555 20 обеци ОРВИ) 
И" = 


зіп ау, найдемъ; 0 о 
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4 е + 
Слъдовательно: т и 

л +22 ц ѕїп ид. с0ѕад — а соз ид. зта —— Е (1) = х Е(х у) соѕиу ду. 

аА Ае а а. ди т уау 

Ди _=> и? — а* р 

0— х 591017. 51144-46085 ид.соѕад-0 Изуфиивъ здфеь перемённую 2 -- у = 2, найдемъ: 
ПРЕ П о 
55 и + а? З ++ 
- з эл 

Решая эти уравпенія въ отвошени одного изъ Е) оа 

иптеграловъ, найдемъ: ли А 


л Е 
—-— с05а7 = 2 
Ди -3 


и зіп ид — а яп ад 
а 


. гдъ, по. причин 


9 
9+ х 


л 
Полагая здесь, 9 = пы’ получимъ : 


—р+т 
неравенетвъ 
>0>—7р 5; 
=> —р+х. 


имдемъ: 


| Г я Съ другой же стороны ‚, такъ какъ, дир про- 
4 ке чп т а эшда извольны, то, вмъсто поелъднихъ неравенстъ, можемъ 
абва = Е. е написать: 
ц Ж 206 и? — а? : ` 
т) т> т>; 
поэтому : : 
реч въ слфдетые чего послъдняя Формула приметъ видъ: 
л л 4 а 
— = соқа ——= 2 --—. УЕ 
ди г’ М ош а 9л Р + 
В о а я п бет == — $ — ч 
Подставввъ значеніе послъдней суммы въ пер- | ) аы <) = Е (2) сози (2 — х) 42; 
воначальныя уравненія, найдемъ: п 


л +2 и ѕіп ид. с05 #4 — а с0$ ид. ѕіп ад 
ЗИ РРСРР ряющая неравен 
ал _ +? и ѕіп ид. іп ад -- а с0ѕ ид. с05 а4. | изложен 
= оа Е раар. я, | 
откуда: 
+52 ц п шд а аа ] м и 
#: ае а 7 [соя ад — сова =. яп ад Е (=) = 5 
т асе яп ад + сова ду. созай | 
и? Вы а? Ли е Ди ; Ли 
г | ВР (= 
у 2л 
или: 
л 
та (0—— — Ф) 
зу пир т Саа м у" 
со Ш Д" вів 21 Келна Эл 
н Аи 
+82 ас05ид _ т вора иг) . 
ем. по А = Еп) (х) =2\ 
Ли Р 
Возмемъ теперь Формулу (№), и сдфлаемъ въ ней А 
Е (х,у) = Е (х + у): Поэтому: 
т 
, Г ея + 22 
Е ЬЕ (а) Р.Е = : 


л 


ГДЗ: а=ий, ъ= и (5—1). 


(*) Га п! означаеть произведеніе натураазьныхь чиселъ оть 1 до 2, 


5% Ех 
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ГА х — величина, совершённо произвольная, удовлетво- 


ствамъ (7); въ которыхъ величины 


тип, въ «вою очередь, должны подчиняться выше 
нымъ условямъ. 


Изъ послфдней Формулы находимъ: 


т 54: 

Ј > Е (2) соѕи (2 — х) 4: 
Е - 
Е(2).мћ.еоѕи(2—2)— = ] 4= 


(Ш) 
1р8 


Е(2): с08и(2—=)--25. ]4= 


57 


= 


А 


Е (2) Ч. совіиц(2—2)—п7 145 


ча 


л 
а" соѕ (0 — п 5) 


Г(п+ 1) 


РА 
= 


7 


= Ш? — 
Но: 


а" с0$ (0—т һы ) 
< 2 


л у л 
сс и" С05 2. еоѕп = а” зто. 811% -> 
н — и о = 
А Тео - Г (п +1) 
2 4 т 5 
= с05 001—5 + а...) +в (а-а 5...) = 6050.с05а-+ѕіп о.і а==с05(0—а)=—605 и(2—1—ћ). 
Поэтому: 
+ т 
А у ав д" р Ди таа 
Е (х) +. Е (х) - > Е М.Р Е) 0а)... = 5 Е Е (2) сози (5—х—й) 45. 
Саъдовательно: 


(Е = Ра ЕЕ (к). ИР... 


Такъ изъ Формулы (п) выводится теорема “Тейлора. 


При нахождепіи значен:я двойной суммы (.4), мы должны были отказаться отъ случая при которомъ, у == 2л 


Посмотримъ теперь, не приведетъ-лӣ насъ этотъ случай къ какому нибудь результату? 


ги’ 
Для этого сдълаемъ въ (4) р=0 и Е (х, фу) =[(т- Чу); въ слъдетвіе ‘чего ‘придется памъ найти 
значене суммы; 


п 
У 


9 
Я. Ғбх ЧФ) сов шубу ; (5) 


тдъ, какъ мы видЪли, по причин конечнаго значенія п, Функція [ остается конечною для значеній = 


2л 
Чтобы найти уєловія, при которыхъ возможно найти значеше разсматриваемой суммы, 
Г въ рядъ по теорем Тейлора: 


= 


2и. 
разложимъ Функцію 
4 4 
ө) „11722 Р(х) Х соѕму ау + (<) 2000 соз иу йу 4-. зе 
0 
0 | к © 


7 
п 
Г 2 47 (0) совшу ау + у тоф 
о 


4 
Разсматривая это выражен:е, замфчаемъ: пока общій членъ разложевія, Ј 


л 
У р^ (у) соѕ му йу, не нуль, 
0 
до тъхъ поръ искомое значеніе двойной суммы — строка. 0 


Но дабы этотъ членъ равнялел пулю, необходимо и достаточно чтобы: 


Я Я 

И ОЕ 
0 0 

Поелдняго-же достигнемъ, принявъ: (у) == ре (“) 


Въ самомъ дълъ, подетавивъ значеніе + (у) въ раванетво (0), найдемъ: 


р). = (2) Г [1 4- с0з 2иу -{...4 0$ Ву: 
0 


= 


— 


(*) Гдь: п = 0 (тоа. Аи). 


О) 1 
КӘ) ф Г Е УЕ 
0 


(0 Гдь 0 величина, по восходящёмь степенямь которой фўйкція Ў'разжакзетея #ъ сходнщуюен с?рову. 
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Откуда, на основан!и предъидущихъ сужденій, 
должны существовать слъдующія равенства: 


4 4 
я [ ей? с05 [Чиу йу = 0 , [ г’ ду =.0, 
0 0 
или: 


(е ебі [22и зт Лиу - К с0$ май. 


(42и) — №? и 


0; 


121 


гы 
г) я 


что влечетъ за собою условія: 


зіп 249 


ав = 0 


ее: 41 ‹ 


для существован1я  котбрыхъ необходимо и достаточно 
чтобы: 


5) (22и) — >< 0 
1) ѕіп 2.4и9 = 0 
и) соѕ Ад = + 1 


Неравенству (5) удовлетворимъ, принявъ: 
тре Да 
Ди < зе 
1 [ 
Въ самомъ дфлв, если Чи < — ато И 12и< =, 


гдъ, какъ Ё есть одно изъ значеній л, всегда неньшизъ 
его, то [.4и всегда правильная дробь. А такъ қакъ А 
всегда число цълое, то, поэтому (2и — № никогда 
нулемъ быть не. можетъ. 


Чтобы удовлетворить равенству (Ё необходимо 
принять: 


2тл 


ї) 


Но едълавъ въ (5) п == Ли: 


та ор? 


2т7 


МЕ 
=] Гое [—, 


22 2зл 
7 14и ` 
Гдъ, если и равно числу цфлому, напр. эл, то: 


1Лид = 237 , откуда: 


будетъ необходимое и достаточное условіе для суще 
ствованія равенства (#). 


Для существованія-же равенства (и) необходимо 
и достаточно, чтобы въ послъднемъ выражени 4, ве- 


т - 
личина У оыла цфлымъ чиеломъ, 


И такъ, необходимыя и достатоточныя условія 
для существованія равенетвъ (4) в (г) суть: 


1 
Чи < = Е 


гд 


т 
р" равно цфлому числу. 


Пранявъ въ соображеніе сказанное, изъ равенет- 
ва (р), найдемъ: 


2тя 
Та 


Ге = еее. 


Такова зависимость существующая, между произ- 


вольною Функціею суммами диФФеренціальными и сум- 
мами конечными. 


Совершивъ, въ послфдней зориузв, 


суммированіе 
по ‘и, найдемъ: 
2 Аи 

я апу (п 5) 

Х сиѕ шу = ийа 3430 1 210 >. 

я 96 5 за 99 

2 
Поэтому: 
$ у (п — Аи ) 
уж + | ау . 
Р 


Рене) 4у. 


Посад: же интегралъ воситъ названіе Формулы Кои; 22. ояд оватаќвво Формула Коши егть частный елучай 
зависимости произвольной а и 0тъ суммъ конечныхъ и суммъ диФФеренціальныхъ. 
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Подетавивъ значеніс этаго витеграла въ равенство (<), пайдемъ формулу: 


ил 


Ре) = у т 


0 


тт 


ди 


заключающую въ себв множество частпыхъ видовъ. 
С. Петербургъ 1862. Авг. 22. 


Р(х ое!) 


Д А и 
зіп у(п — о) 
Е уйи 


ә 
> 


ау А 


Н. Коцісвекій. 


ИЕ. 


Возможность УПОТРЕБЛЕНТЯ ТАЛЬВАНИЧЕСКАГО (РЕГИСТРАТОРА 


КАКЪ УГЛОМЪРНАГО СНАРЯДА. 


Мысль замнить кругъ выеотъ гальваническимъ 
аппаратомъ, котораго конетрукція описана въ 4-мъ № 
этого изданія, была въ недавнее время сообщена мною 
Директору Обсерваторіи въ Альтон%, Г-ну  Петереу и 
заслужила его одобреніе (*). Для читателей Въетниқа 
Математическихъ Наукъ, знакомых ‘съ ‘упожинаемымъ 
приборомъ, будетъ легко понятно новое примфненте, 
которое я предлагаю сдълатьтизъ него. 

Если гальваничесый регистраторъ помфстить па 
одномъ и томъ же штатив съ переноснымъ пассаж- 
нымъ инструментомъ и послЪдній снабдить, на одномъ 
концъ горизонтальной оси, металлическимъ дискомъ съ 


_ довольно щирокимъ ребромъ, оттоменнымъ комцентри- 
це МАЕ атн т Е ыло бы 


соединить этотъ дискъ съ часовымъ механизмомъ ре- 
гистратора слъдующимъ образомъ.— Движеніе шестерни, 
„Юбращающей рольку. съ безконечною бумагою, посред- 
ствомъ нъсколькихъ прибавочныхъ колесъ, можетъ пе- 
редаваться рычагу, центръ движенія котораго долженъ 
лежать на продолжеши оси вращеніл пассажнаго ин- 
струмента. Для этого ось вращенія рычага должна 
им%ть толетоту цапфовЪ ‘и находиться на продолжени 
оси пассажнаго инструмента, что можетъ достигаться 
испытаніемъ при помощи уровня того же инструмен- 
та. Если представимъ теперь себъ, что описанный 
рычагъ на внфшнемъ конц} своемъ, загнутомъ надъ 
краемъ диска пассажн. инструм., ноейтъ небольшую 
рольку, которой ось горизонтальна, парраллельна оси 
пассаж. инстр. и притомъ постоянно’ придавливается 
къ окружности диска, 0собою -пружиною; то’ понятно, 
что каждое движеніе рычага, или трубы пассажнаго 
инструмента должно производить обращеніе рольки ва 
ея оси. Стоитъ представить теперь только, что упо- 
минаемая ролька, приготовленная изъ матеріала непро- 
водящаго токъ, имфетъ съ одной стороны разръзъ по 
длин, въ который вставлена тонкая платиновая пла- 
стинка, доходящая до ея оси, и что эта ось соедине- 
на съ однимъ полюсомъ сигнальной батареи, а дискъ 
съ. другимъ; то при каждомъ обращеніи рольки, какъ 
скоро џлатиновая пластинка придетъ въ прикоснове- 
а 


а ху Извасченіе изъ письма моего помъщено вь № 1377 


ніе еъ окружностью диска, долженъ послъдОвать сиг- 
наль. При помощи этого устройства. можно во вея- 
кое время и съ желаемою точностью съ одной сторо- 
ны опредфлить длину окружности рольки во времени, 
(если ‘часовой механизмъ будетъ въ» движении, а труба 
неподвижна); а съ другой етороны—отношене окружно- 
сти рольки къ окр. диска, если рычагъ будетъ непод- 
виженъ, а будемъ обращать-трубу пассажнаго инетру- 
мента нЪсколько разъ вокругъ, начиная отъ какого- 
либо опредфленнаго’ положенія (напр. на надиръ, или 
на коллиматоръ) и возвращаясь къ тому же самому по- 
ложенію. 


Если теперь желаемъ, опредфзить высоту звъзды, 
то, направивши на нее трубу инструмента и закртпивъ 


въ требуемомъ положеніи , приводимъ часовой меха- 
низмъ въ движеніе посредствомъ перваго сигнала, и 
нъсколько, секундъ спустя, поправивъ еще, если нужно, 
положеніе трубы микрометрическимъ винтомЪ, дадимъ 
2-й еигналъ, который‘ бӯдётъ означать’ моментъ набӣіо- 
даеёмӧй ‘высоты. Затъмъ, поддждавъ чтобы; въ слъдетвіе 
обращенія рольки часовымъ механизмом; послфдовалъ 
2-й сигналъ, освободимъ трубу и будемъ ‘медленно ‘0б- 
ращать ее въ такомъ направленіи, чтобы передаваемое 
этимъ движенаемъ вращеніе ролькт происходило въ ту- 
же сторону, какъ и въ селъдствіе вращенія рычага, 
Приблизившись такимъ образомъ къ постоянной точ- 
5$, снова закръпляемъ трубу и окончательную установ- 
ку производимъ микрометрическомъ винтомъ, подвигая 
трубу веегда въ одномъ и томъ же направлени. На- 
конецъ, ожидаемъ еще одного сигнала въ слёдетвіе 
вращевія рольки уже при неизмънномъ положеніи тру- 
оы, и тогда можемъ остановить ‘часовой змеханизмъ. 
Наблюденіє такамъ образомъ окончено; ибо на безко- 
нечной полоскъ бумаги мы найдемъ отмъченнымъ чис- 
ло полныхъ оборотовъ рольки, начиная отъ 2-го биг- 
нала до поелфдняго, и еоотвфтетвенное этому проме- 
жутку число секундъ съ долями, въ теченіи которыхъ 
ролька вращалась въ слёдетые движенія часоваго ме- 
ханизма, Зная какое число полныхъ оборотовъ и час- 
тей Онаго приходитея на это время, мы мөжемъ вы- 
честь это число изъ полваго числа оборотовъ, отм%- 
ченныхъ на бумаг, и получимъ въ остаткъ величину 


угла, описаннаго трубою, (между 2-мя направленіями: 


аа — 


на звфзду и постоянную точку), выраженную въ 0боро- 
тахъ, или длинъ окружности рольки. 

Дабы быть въ состояніи приблизительно судить, 
какой степени точности можно ожидать отъ такого спо- 
соба опредълепя высотъ безъ помощи раздъленнаго кру- 
га, я принимаю, что полное обращеніе рычага часовымъ 
механизмомъ происходитъ въ | часъ, т. е. что въ 1 сек. 
онъ проходить по окружности диска 6', и что интервалъ 
между двумя секунднымя знаками на безконечной. полос- 
къ бумаги равнлетея одному дюйму; тогда одной линіп 
соотвфтетвуетъ ещедуга въ 30”, а сели положить, что мож- 


, ај 
но върно отчитываетъ при помощи масштаоа Е, долю ли- 


ви; то возможная точность въ отчет будетъ дохо- 
дить до 6"”—_Наивыгоднфйшее отношеніе окружности 
рольки къ окружности диска всего лучше можетъ быть 
оцредълено изъ опыта. Если окружность диска состав- 
ляетъ 60 дюйм, а окружность рольки 1 дюймъ, то 
послъдняя будетъ совершать полный оборотъ въ 1 ми- 
нуту. Р 

Я считаю умфетвымъ присовокупить здъсь, въ до- 
полйеніе къ описашю прибора, еще нъкоторыя зам%- 
чанія. Магнитный приборъ для замыканіл секундваго 
тока, изображенный на Фигурь ІУ, былъ введенъ въ 
употребленіе весною прошедшаго года въ замъвъ ртут- 
наго приоора и оказалея въ полной мъръ соотвфтет- 
вующимъ пли; такъ что. до настоящаго времени не 
было*замъчепо мною ни мальйшаго недостатка въ дъй- ` 
ствіи онаго, и по этому поводу пе было падобноети от- 
грывать ящика часовъ.--Къ указаннымь мною въ опи- 
санін удобствамъ въ улотребленін Биленекаго аинара- | 


С `Извлегешл изэ перѓіодигескихѕ издан. 


та; въ сравнен!и еъ другими хронографами, въ послЪд- 
нее время присоединилось еще одно, а именно сл%ъ- 
дующее. Къ рычагу (Фигура ПТ) системы якорей, под- 
деркивающему штиФтъ, служапий для задерживанія 
часоваго механизма, я присоединилъ другой штифтъ, 
который при движеніи системы якорей. происходящемъ 
отъ перваго сигнала (т. е. при дъйетвіи магнита дви- 
гателя), опускаетея ‘въ поставленную подъ нимъ ча- 
шечку съ ртутью и тъмъ самымь замыкаетъ секундный 
проводзикъ. · Такимъ образомъ теперь ве нужно, пе- 
редъ пачаломъ каждаго наблюдеяія, подвигать комму- 
таторъ И” и приводить часы въ сообщеніе еъ аппара- 
томъ: это дъйетвіе производить первый еигпалъ, дава- 
емый отъ инструмента’, который въ то же время пу- 
скаеть п часовой механизиъ въ движеніе. Удобетво, 
достигнутое такимъ образом, етановитея вегьма чувст- 
вительнымь, какъ скоро м5ето ваблюдентя значительно 
удалено отъ иомбщен1н самаго апнарата. - Случай къ 
описанному улучшенио предетавилея мнв именно, пря 
проведен проволокъ къ рефрактору, который, помъ- 
щается здъсь въ значительной высот надъ меридіан- 
ною `залою. Наконецъ, при случав перенееенія батта- 
рей въ теплое номбщеше подъ залою обсерваторін, съ 
цълио предохранить оныя на будущее время. отъ за- 
мерзаніл. въ течеши зимы, д. нащелъ, что для совер- 
шенно регулярнаго дфйетвя оныхь достаточно трехъ 
проводниковъ; а именно, что электроды: положительный 
одной баттарен и отрицательный другой могутъ быть 
соединены въ одинъ. ў 
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1 Объ интегрирован дифференальныхъ уравне- 
ній движешя, Й. Соколова (Сотр. Кеші. Т. ТУ. № 2). 
Статья 9-ая (ем. № 31 Въетвика). 

Тоже выражен! е, которое употреблено Авторомъ 
для вывода уравненій движения; а именно 


(р Т) 4 + Хт, (шах, + э, ау Ее 42). . (1) 


служитъ весьма простымъ образомъ и гъ выводу те- 
оремъ отпосительно интеграловъ этихъ уравненій. 
Авторъ принимаетъ для простоты, что разематри- 
ваемая система совершенно свободна и число состав- 
ляющихъ ее матеріальныхъ точекъ п; почему число 
перемънныхъ а, т, ар, , т;... будеть бп, и таково 
же число дифференщальныхъ уравненій перваго поряд- 
ка, для опредъленія перемнныхъ въ Функціи времени &. 
Предположимъ, что найдено Зи интегралов» этихъ 
уравнений и что, при поередетвъ опыхъ, количества 
чаш, выражены въ хувкши перемънныхҳъ &,, 2; , у, 2; 
№ произвольныхь постоянныхъ: «р, @2,.-.а,,: То, 
ПОдетавивъ эти выраженіл въ (1) п диаференцируя 
СТО въ отпошевін а,, а5::.а;, каждый изъ этихъ 
ДИФФерешціаловъ, про помощи уравненій дврженія, к0- 
торыя ‘еще подлежатъ внитегрврованіо, а именно 


х, = иа, 0) =%,0, 1: ==, 4, 
приводител къ нулю, Въ самомъ дат: чаеть выраженія(1), 


, 
зависящая Отъ изм®неній количествъ’ и; 10, 10; при 
посредетвъ уравненИ’ движен!а уничтожаетея.. ‘А какъ 
съ другой стороны можно предположить, что шзмвненія 
количествъ 1,, 9, , р; проиеходятъ отъ измненія про- 
ИЗВОЛЬНЫХЪ постоянныхъ @;, 25. . „05а, ТО слфдуетъ, 
что дифференшалы выраженія (1) въ отношеніи къ 
этимъ постояннымъ, при посредствъ уравненій движе- 
нія, должны обращаться въ нуль. Это леско повфрить 
и самымъ вычиелешемъ. 

И такъ, означивъ для совращеная письма поеред- 
ствомъ 27 выражеше (1), мы будемъ имъть 


ай Вх. 14 


1 = = 
ас; ааз 


Этп уравнен1я линейныя и перваго порядка въ 
отпошени перемънныхъ: &, х;, у,, 2 и какъ ихъ чи- 
сломъ Зп и онъ должны удовлетворяться тъми же ве- 
личинами перемънныхъ х,, у;, 2, какъ и уравненіял: 


— 


0. 


9/0» 9 


Чаа 


Ах, = и, Чё, Чу =, Ф, аст; $ 


то очевидно, что ихъ можно подставить въ послЪднія. 
Сдълавъ эту подставку, можно видъть будетъ ли вы- 
раженіе 4 точнымъ диФФерёнціаломъ Функціи отъ пе- 
ремённыхь &, лу, Ш, 2; т. е. 4 =40; и въ такомъ 
случа будемъ имфть: 

9* 
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а д 90 риночча. 40: үг уг | 
(0) 0 а (уния 
откуда. : 
40 У 40:55 иі: м оз 
дар запа НӘ" ја ст ЕЗ 


"га ба, бо, дзь суть повыя произвольныя постоянныя. 


И такъ задача сводится, на изысканіс:. соетавля- 
етъ ли выраженіе точный диФФеренціалъ. Вообще, 
по замфчанию автора, можно. доказать , что. только въ 
одномъ случаъ выражене / всегда можетъ быть ин- 
тегрируемо, а именно когда оно, кромЪ. перемвыной_ &, 
содержитъ еще одну только перемЪнную, нацр. Хх; въ 
этомъ случа% . выраженіе .. приводитея къ виду 
Раг -- Оха, гаъ Р и О суть хункщи только ёи ху. 


Изъ предъидущей статьи извъетно, что взлвъ ва- 
ріапіонъ выраженіл 5 и приравнивая нулю часть 
этаго варіаціона, которая не составляетъ полнаго диФ- 
ференшала;, получаютея уравненя движенія. Если те- 
перь, говоритъ авторъ, посредствомъ нъеколькихъ ин- 
тегрированйй, изъ этихъ уравненій инеключител число 
перемнныхъ, равное числу найденныхъ интеграловъ; 
то получатея диФФеренціальныл уравненія, которыя 0е- 
таетея иптегрировать, дабы достигнуть ръшенія зада- 
чи. Если же изъ этихъ послБднихъ уравневій, при по- 
мощи первоначальныхъ уравненій движеніл, исключимъ 
ве диФФеренціалы перемфнныхъ ; то окончательныя 
уравнешя должны быть тождественными; ибо въ про- 


тивномъ ·случаъ онъ дали бы условныя уравненія, ко- 
торыя не должны имфть мъста, И такъ, полагая, что 


при помощи найденныхъ интеграловъ уравненій дви- 
женія, выраженіе 4 приведено къ Фори Р Ойг, 
то, взявъ варіаціонъ его и заставляя измфнлться толь- 
ко одну перемнную 2, мы получимъ засть этаго ва- 
ріаціона, несоставляющуо точнаго диференціала и 
когорая, по предъидущему, должна быть тождествен- 
на съ нулемъ: 


ар 


10 
< дж. . 
Ах, а) Ш: = 


Но дабы это выраженіе было тождественно съ 


А ар 4 , 
пулемъ, необходимо, чтобы = -= 10 раввялось ну- 
К! 


лю, а елъдовательно РаЁ-- (4х, было точнымъ диФФе-, 
ренціаломъ. 


Изъ этой теоремы непосредственно слфдуетъ из- 
въстнал теорема Якоби, выражающая, что если инте- 
грированы ве уравненіл движеня, за исключешемъ 
одного съ двумя перемфнными; то это послъднее все- 
гда можетъ интегрироваться поередствомъ квадратуры. 


Когда предложенная задача допускаеть начало 
живыхъ силъ, то Т=ф--й, гъ В постоянно, и 
выраженіе (1) обращаетея въ 


һа 4 Х т, (шах, ау + о, 2) ; 


а уравненіа (2) принимаютъ видъ: 


і а%; 
лан, 
іх; Е 


А 
аа 


ау, + Е 4.) = (Ё 


ау, + б @2; 
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Уу ө 
/ 


Чи; _ 


ааз, 


^ 


Хт, 


— 
= 


ёх; Чепона втэортуца 0 

Въ этомъ случа количества м;, 0, 2; не еодер- 
жатъ ё `и`саъд.. дабы найти Функцио (0, достаточно, 
чтобы ‹выраженіе. У т, (и, ат. + о, ау + м, 4з,) было 
точнымъ диФФеранціаломъ Функціи однихъ перемённыхъ 
х, 9., 2: Къ этому послфднему выраженію прила- 
тается тоже самое разсуждене, которое употреблено’. 
выше для интегрируемости выраженія (1); а отсюда 
можно заключить, что въ настоящемь случа два диФ- 
Ференціальныхъ уравненія движеніл сводятся на ква- 
дратуры, и именно одно уравненіе между двумя изъ 
перенънвыхъ 2;, у;, 2;, а другое, опредъляющее одну 
изъ этихъ перемънныхъ во времени {. 


ое - 


2..0 теплопроводимости газообразных тњъло. 


Въ № 15 В М. Н. были представлены результаты 
изелъдованій Магнуса и Тиндаллл вадъ теплопрово- 
димостьго газовъ и паровъ— результаты, сходные между 
собою, хотя полученные различвыми способами; рӣзно- 
глас1е лишь въ отнош. проводимости водяныхъ паровъ. 

По опытамъ Магнуса, водяные пары, примъшан- 
ные къ воздуху, не измъняютъ его теплопроводимости 


коль скоро они въ газообразномъ состояніи ; поэтому 
солнечные лучи достигаютъ до земной поверхности безь 


потери въ теплотф, если только воздухъ прозраченъ. 
Тиндалль находитъ противуположное; его опыты по- 
казали, что малое количество водяных ъ паровъ , при- 
мфшанныхъ къ воздуху, увеличиваетъ . значительно 
его поглошательную способность. Въ слЪдствіе тако- 
го разногласіл оба Физика повторили опыты, и каж- 
дый остался, при своемъ маънін. Магнусъ устроилъ 
опыть отчасти на подобіе опытовъ Тиндалля, то. есть, 
пропускалъ воздухъ въ стеклянную трубку, закрытую 
съ обоихъ концовъ пластинками каменной соли; еъ 
одного конца былъ поставленъ истознивъ теплоты = 
кипящая вода въ жестянвомъ куб, у другаго конца 
тэрмоэлектриҹескій столбъ; воздухъ, входяний въ труб- 
ку, получалъ влагу, прохода чрезъ куски пемзы, смо= 
ченные водою. Оказалось, что въ этомъ случа$ пары 
представляли большое сопротивленіе переходу теплоты; 
но внимательное раземотръніе показало, что сгущен- 
ные пары въ трубкъ оеаждались кашлями на поверхно- 
сти каменной соли. и такимъ образомъ лучиетая тепло- 
та должна была проходить чрезъ елой растворазеолиг 
Хотя пе извъетно еще ‘какова проводимость солянаго 
раствора, однакожъ можно съ достовърностью сказать; 
что она мала и мало отличается отъ проводимости 
воды; а между тъмъ изелъдовавіл Меллони показали, 
что слой чистой воды, толщиною въ 1 миллиметръ, 
вовсе не пропускаетъ лучей; выходящихъ изъ темнаго 
источника теплоты. Отсюда: слъдустъ, что значитель- 
ное поглощеше зависить не отъ паровъ, а отъ жид- 
каго раствора соли. Когда же вмфето пластинокъ ка- 
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менной- соли; были употреблены стеклянныя, то раз- 
ницы въ поглощенш: влажваго и сухаго воздухане бы- 
10. (Роз. Аи. В: СХТУ). 

Тиндалль между тъмъ. нашелъ, что обыкновенный 
воздухъ его лабораторіи ; ; въ; которомъ кром... водя- 
ныхъ наровъ были еще и другіе газы, поглощаетъ въ 
67 разъ боле лучей вежели сухой, при „чемъ овказа- 
лось, что водяные. пары одни поглощали болфе въ 40 
разъ, а остальные газы въ 27, разъ. Результаты этихъ 
опытовъ изложены въ письуь Тиндалая къ Дж. Гер- 
шелю (РБ. М. Ус ХХІ). 

Статья Магнуса о гигроскопическомъ евойствъ 
каменной ‚соли и о его вліянши, на теплопроводимость 
заставила Тиндалля заняться повъркою пайденныхъ уже 
результатовъ еъ особенною ‘тщательностью. Вторичные 
опыты, „кромъ подтвержденія вайденныхъ уже резуль- 
татовъ, указали: еще ва „многія другія :свойства газовъ. 
'Гакимъ. образомъ было найдено › что, составвые газы, 
сели только они емьшавы не механически а химически, 
имвютъ большую поглощательную: способность, неже- 
ли составляющие. Даже безцвътноеть, или, большая иро- 
зрачность „для; евъта, не веегда :сцособетвустъ, большей 
проводимости; напримфръь; хлоръ и бромъ проводятъ 
лучше, нежели безцвътные газы хлороводородной и 
бромоводородной кислотъ. Впрочемъ и твердыя. тБ- 
ла какъ будто. слъдуютъ тому же закону : ефра, очень 
мало прозрачная, проводитъ 254% теплоты отъ исто: 
чника въ, 1009 С.; между тъмъ ея  соедицеше. тяже- 
лый шпатъ,оптически програченъ, но вовсе не пропуска- 
етъ лучей отъ того же источника. Въ числъ, опытовь 
было повторено наблюденіе Меллони 0 теплопроводи- 
мости копоти (сажи), которая почитается самымъ дур-. 
нымъ проводникомъ теплоты. Въ самомъ дфлф сажа, 
встръчающаяеся ‚ въ. продаж. и копоть, отъ Ссвфчекъ и 
ламиъ содержатъ въ еебЪ больное количество углево- 
дорода, вещества обладающаго самою большою погло- 
щательною, и лучененускательною способностями; одна- 
кожъ вообще копоть имфетъь извфетвую степень про- 
водимости, которая для различныхъ источников различ- 
ва. Такимъ образом оказалось, что копоть, которая 
была нетеилопразначна для лучей газовой лампы, про- 
пускала 30% лучей отъ. темнаго источника. 

При испытании теплопроводимости озонизирован- 
наго кислорода оказалось. что даже малое количество 
озона. значительно ‘увелиливаетъ поглощеніс теплоты. 
Замфчательно еще и то что размры электродовъ имф- 
ютъ вмяше на проводимость электролитическаго ки- 
слорода, что подтверждаетъ наблюденія Мейдингера, 
который показал ; что съ уменьшенвіемъ электродовъ 
образуется „больше озона. Изъ опытовъ Тиндалля ви- 
дно, что кислородъ, полученвый малыми электродами 
поглошаеть болфе лучей теплоты. 

у Въ послъдетвіи Тиндалль предложиль себЪ зада- 
чу такого содержанля: отредњлить поглощательную и 
учеиспусказтельную способность газа или пара безг по- 
сторонняго. источника теплоты. Извфетно, что вея- 
М Газъ при сгущен1и освобождаетъ теплородъ, на- 
ГръВаетел, а, расширяясь, поглощаетъ его, или охлажда- 
етея. Поэтому въ самомъ газ$ есть особенный, внутрен- 
НІЙ ИСТОЧНИКЪ, теплоты, свойствевный каждому газу 
отдъльно. Тавую теплоту Тиндалль называетъ дина- 


жическоюх „т. е. динамическое › лучеиспускаше „‚означа- 
етъ лучеиепускавіе отъ нагрёванйя газа при его. сгу- 
щени ; а динамическое, поглощенёе — поглощательную 
способвоеть ‹охлаждающагося газа. „ Если на конце 
трубки, въ которой произвольно. можно сгущать или 
разръжать газъ, поставить термозлектрическій, етолбъ, 
то въ прикосновени съ. газомъ онъ можеть указать 
взмънен1е степени теплоты. Тавимь образомъ сдфлан- 
ный рядъопытовъ покавалъ. что лучеиспускательная 
спосооность всегда пропоршональна поглощательной. 
По этому способу были повторены ве прежн!е опыты 
и подтверждены найденные уже результаты; газы, им%- 
ющіе наибольшую поглощательную способность произ- 
водятъ ‘наибольшее динамическое лученспускане. Изъ 
этихъ же опытовъ оказалось, что. водяные пары, имть- 
ють вг 60 разь большую поглощательную способность, 
сравнительно, сә. судим воздухом — опать противу- 
положно результатамь Магнуса. 
Тиндалль говорить, что прохожденіе теплоты чрезъ 
влажный, воздухъ занимало его еще ео временъ изслъ- 
довавли надъ глетчерами ; а потому онъ. производить 
опыты, 60 .весевозможнымъ, старавіемъ чтобы доис- 
катьея истины. „И въ „самомъ, дфлЪ. предметъ гиз- 
слЪдованія припадлежитъ къ важнъйшимъ ; прохож- 
деніе солнечныхъ лучей чрезъ ‘атмосферу подвержено 
измЪненіямъ , „ослабленілмъ, но въ какой степени—не- 
извъстно. Опыты Соссюра, Мартена и Бравё показы- 


ваютъ,. что на горахъ и въ доливахъ получается поч- 


ти одинакое количеетво лучей, что поглощеніе тепло- 
ты въ слояхъ атмосферы ничтожно, покуда воздухъ 
прозраченъ, что еогласустея съ результатами Магнуса: 
однако опыты Тиндалля показываютъ другое, и дъло 
остаетея; пока нерьщеннымь, 

Откуда происходить такая разница въ результа- 
тахъ? Тиндалль ишетъ ее въ самомъ производетвъ опы- 
товъ. (РВИ. М. у. 23, 25). Онъ. замьчаеть, что его 
опыты производились .съ. воздухомъ обыкновеннымъ, 
лаоораторнымъ , причемъ никакого влажнаго осадка 
на каменной соли не было замътно „ а не съ искуст- 
венно насыщеннымъ — какъ было у Магнуса; что боль- 
шая или меньшая степень сгущенія паровъ въ возду- 
Хх измёняетъ соотвфтетвенно его поглощательную епо- 
собность, —каковое пзмЪненіе до того чуветвительно, что 
можно0ы устроить на этихъ началахъ гигромегръ, пре- 
ВОСХОДяЩій весь доседь извъетные приборы. Цо ело- 
вамъ Магнуса обыкновенный воздухъ не производить 
осадка — а съ этимъ то воздухомъ 'Гиндалль и работалъ. 
Во вторыхъ, Магнуст. ве обратилъ вниманя на то, об. 
столтельство, что воздухъ при входв въ трубку нагрв- 
вался и самъ по себв издавалъ теплоту. Въ третьихъ, 
воздухъ согрвалея отъ самой лучистой теплоты. На 
всБ эти обстоятельства Тиндалль обратилъ вниманіе, 
Наконецъ, разница можетъ проистекать еще отъ того 
что У Магнуса газообразная средина нагр%валась отъ 
прикосновенія со стънкою сосуда съ книящею водою, ` 
почему теплота могла передаваться отЪ слоя КЪ слою, 
по свойству проводимости тълъ. По предварительным 
опытамъ Тиндалля оказалось, что пепосредетвенное 
приквеновен1е газа къ иеточнику не даетъ истинныхь 
результатовъ ; поэтоту Онъ устроилъ въ поельдетви 
опытъ такъ, что лучистая теплота, по выходћ изъ источ- 
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ника, проходила чрез, небольшое пустое пространство, 
ограниченное съ одной стороны етЪнкой жестянаго 
куба еъ кипящею водою, а съ другой пластинкою ка- 
менной соли. Равнымъ образомъ 'Тиндалль нашелъ, 
что нельзя ставить тэрмоэлектрическаго столба въ не- 
посредственное прикосновеніе еъ испытуемым газом; 
потому что движеніе его производитъ особенный ис- 
точникъ теплоты. 

Такимъ образомь, повидимому, Тиндалль правъ; 
однакожъ полнаго ръшенія можно ожидать только отъ 
дальнфйшихЪ изелъдованій. • 

Въ ваключеніс ирибавимъ, что, Хлаузіусе (Роб. 
Ап. В. СХУИ) изъ теоретичеекахъ соображеній дохо- 
дитъ до такихъ результатовъ: 1) Газы  проводятъ те- 
плоту гораздо хуже металловъ, такъ что проводимость 
атмосфернаго воздуха, при температуръ близкой къ точ- 
къ замерзаніл воды въ 1400 разъ меньше проводимости 
свинца. 2) Нроводилость газа зависить оте его темт- 
пературы; она растетъ вмветъ еъ температурою, по- 
добно скорости звука. 3) Она не зависить отљ дав- 
леніл, претеривваємаго газомъ, въ извбетвыхъ только 
предълахъ. 4) Теплопроводимоеть больше въ легчай- 
шихъ газахъ, а потому должна быть гораздо больше 
въ водородъ нежели въ другихъ газахъ. Первый и 
четвертый пункты подтверждены опытами Магнуса и 
'Гандалля ; остальные два сове ожидаютъ особенныхъ 
опытовъ. 
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3. Изелфдованя относительно, земнаго магнетиз- 
ма, „Лямона. (Робб. Апиа. 186% № 8). 0. - 

Существованіе періодическаго увеличенія и умень- 
шенія въ величин еуточнаго движенія было возвъще- 
но Г. Лямономъ еще въ 1845 году, а именно въ елБ- 
дующихъ выраженіяхъ: , 

Величина суточнаго движевія въ различные годы 
не одинакова. Средняя разиоеть въ. склопевіп между 
8-ю часами утра и 1-мь часомъ по полудий по Гет- 
тингенекимь паблюдевіямъ была елфдующая: 


1384 — 35 8', 35 
1835 — 35 10, (04 
18361137 123 90 
1837: #8 , 12,2909 
1838-2 89 12,110 
1839 40 11, 05 
1840 — 41 9, 50 
1841 — 42 8; 50 
1842 — 43 #055 
1843 — 44 7, 63 
1844 — 45 7, 41 


’ Періодическое прпращевіе и уменьшеніе ередня- 
го суточнаго движешя весьма ясно представляетея въ 
этихь числахъ, но дабы найти законъ нужно имБть 
болље продолжительныя“ наблюденя. Что къ такому 
же результату приводятъ и наблюденія напряженія, мож- 
но'видуть изъ набліюденій Крейля въ Милан®: разноеть 
между 102 часовъ утра и 7 часовъ вечера (выра- 
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женная въ 10000 доляхъ наиряжен1я) была въ 1837 
году 18,4; а въ 1838 тоду 15,7. Въ настоящее: время, 
судя по наблюденіямъ въ другихъ м5етахъ, она до- 
стигаетъ вфроятно · неболђће- ‘9,0. · Заключеніе, что 
суточное движеніе магнитныхъ элементовъ пер1одичес- 
ки то уменьшающееся , то увеличивающееся, въ виду 
предыдущихь чисель , обвимающахь два новоротные 
пункта, выевазано здфеь съ полною опредъленносттю, 
но длина періода не могла быть еще отеюда опредълена 
съточностію. Я ожидалъ. говорить Г.Лямонъ;третьяго та* 
кого пункта и когда въ 1850--51 годахъ показалось ръни- 
тельное уменвшеніе движенія; тоя еравнилъ мои соб- 
ственныя наблюденія съ старыми и ‘вывелъ отеюда 
періодъ въ 1015 тода, Въ это время Г-нъ Сабинъ за- 
нималея также изелЪдованіемъ  пертурбацій магнитна- 
го склоненія въ Торонто ‘и Гобартонъ за 5 аътъ съ 
1843 — 48 и замъЪтилъ, что въ теченіи этого времени 
еъ году на годъ прибывали какъ величина, такъ и чи- 
сло пертурбацій. Эти набліюденія, пеемотря ва ихъ 
краткость. могли повести къ заключено о ‘такомь же 
період, на-томъ основани, что’ Г. Сабинъ уже преж- 
де доказалъ существованіе ‘тфеной евязи между пра- 
вильными движеніями ‘и пертурбамями. Но Г-нъ Са- 
бинъ пошелъ еще далфе, говоря, что такъ кабъ мы 
разематриваемъ солнце, какъ главную причину при 
вефхъ измбненахъ, зависящихь оть времени дня; то 
весьма естественно, что во вебхъ саучаяхъ, когда мы 
замфчаемъ періодическое или неперіодическде измЪненіе, 
мы должны изслфдовать не ‘предетавляется ли чего ли- 
бо подобнаго и въ янленійхь волица; Въ наетоящемъ 


`случав мы ветрёчаемея именно съ такимъ явленіемъ: 


настойчиво нослвдовательно ‘производимыя Г-миь Ш ва - 
бевъ Дессау наблюденія надъ чиеломъ еолнечныхь ня- 
тенъ, приводятъ, при простемъ взгляд на числа, къ 
періоду около 10-ти лътъ и поставляють такимъ обра- 
зомъ оба упоминаемыя явленіл въ соотношеніе. Преж- 
де однако нежели мемуаръ Сабина `едфлалея изввет- 
пымъ на копцинентъ, Профсесоръ Вольфь въ Берн® и 
Готье въ Женевъ замътили еоглае1е между періодомъ 
солнечныхъ плтенъ и указанными” мною періодичее- 
кими измъненіями земнаго. магнетизма: 

Переходимъ теперь къ изложенію матеріала, е0б- 
раннаго въ послфднее дебятилвтіе. Въ елвдующей та- 
блицв соединены относительныя чиела для суточнаго 
движен1я въ склонеши, полученных такимъ образомъ, 
что постоянно были соединяемы два опредъленія; а и- 
менно лътомъ: разность между 720 чаеами утра и 1-мъ 
часомъ по полудви, потомь между 8-ю часами утра и 
?-мя часами по полудни; наиротивъ того зимою: раз- 
ноеть между 8-ю часами утра и 1-мъ часомъ по по- 
лудни и затъмъ между 8-0 и 2-мя часами. Льтняя 
половина года обнимаетъ мвеяцы’ отъ Апрзая до Ок- 
тлоря включительно, а зимняя ве остальные мБеяцы 
того же года. Говоря етрого ‘нужнобы писать возлъ 
наолюдаемыхъ движеній не 1841, 1842... г. г. вакъ это 
обыкновенно дълается, но 1841,5, 1842,5; однако я 
удерживаю прежнее’ обозпаченіе и только замвчаю, 
чтобы получить истинныя эпохи, нужно вездЪ къ чи- 
сламъ года прибавлять 0,5. Вееь рядъ Мюихенекихъ 
наблюденій даетъ елъдующіе результаты: 


~. 


годъ зима ато сред. годичное 
4341 5%, 07 10°, 65 7; 66 
1842, 4; 66 8. 90 6, 78 
1813 4; 49 9,123 6, 86 
1344 4.08 8. 00 6, 34 

- 1845 4, 65 0, 13 О, 
1846 6, 00 14, 38 8, 61 
1847 6, 90 11. 87 9, 38 
1848 8, 01 14. 40 41,5205 
1849 8 06 13, 22 10, 64 
1850 7, 58 13, 31 10, 42 
1851 6, 03 11, 40 8, 71 
1852 6. 46 11, 53 9, 00 
1853 9, 7 1750 8. 63 
1854 4, 65 10, 48 7, 56 
1855 5. 01 9, 66 2-38 
1856 4, 67 9, 48 7, 08 
1857 5, 13 10, 15 7, 64 
1858 6, 91 11, 76 9,33 
1859 8, 37 13, 97 М), 17 
1860 7; 67 14,120 10,. 93 
Поворотные пункты, опредъленные изъ этихъ чи- 

сель граФическимъ образомъ ; даютъ им тіп 
и ај: тахипит. 


Къ предыдущему ряду надобно присоединить еще 
опредвлен1я на оспованін древнихъ наблюдений, а и- 
менно тахіша 1817,0 и 1837,5. 


Выводя продолжительность періода изъ тахітит 
Кассини, которое по вефмъ въроятіямъ заслуживаеть 
довЪріл, и ахі. 1859 лода мы, получимъ: , 
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Т 
т. е. на одну десятую долю, различно отъ прежняго 
опредъленіл. й 
Бев наблюдаемыя шахіша даютъ среднюю эпоху 
1827,8. Выходя отъ этого чиела, получаются слфдую- 
щіе вычисленные поворотные пункты, коихъ еравне- 
н1е съ наблюдаемыми приводитъ къ показаннымъ ид- 
дав ихъ разноетямъ 


вычисленные наблюдаемые разница 
1786, 1 1.1786, 5 = 0,4 
1817, 4 1817, 0 0, 4 
1838, 2 1837, 5 у + 0, 7 
1843, 4 1843, 0 + 0, 4 
1848, 7 1848, 8 — 0,1 
1853, 9 1855, 0 = 1; 1 
1859, 1 1859, 5 4— 0,4 


Можно былобы, при поередетв® иного рода обработки 
наблюдений, привести эти числа, еще въ большее согла- 
10, но этимъ ничего не выиграется, ибо самыя данныя 
останутся неточными въ десятыхъ доляхъь года. По 
ЭТОМУ главвый результатъ , котораго мы достигаемъ 
при помощи новъйшихъ наблюденій, еостоатъ въ под- 
твержден1и положан1я, высказаннаго мною уже въ 1851 
году, а. Именно, что наблюдаемыя числа не позволяютъ 
какой либо комбинацы, которая бы могла принести съ 
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собою измфнен1е періода на доъ или на три десятыхъ 
доли года 

Нерейдем-ь теперь къ отвошенно между магнит- 
ными движешями и солнечными: пятнами, 

Не подлежитъ еомићніо, что ераваивая таблипу 
Г. Швабе, содержащую. годичный чиела для солнеч- 
ныхь натенъ, еъ вышеприведенвыми числами для 
количества движения . въ склоненит, открывается 
общее еходетвоз въ о періодахъ этихъ чиселъ: такъ- 
что малому чиелу еолнечныхъ плтенъ соотв тетвуетъ 
н малое магнитное движене, а большимъ числамъ— 
болбе значительное; по о тпочно.мъ соглаели обоихъ ря- 
довъ ‘но можеть быть и рвчи, даже и тогда, если вмћ- 


‚ сто первоначальныхъ чиеель Швабе мы введемъ отно- 


сительныя числа, выведенныя ВольФомъ на основан 
ифкоторыхъ предиоложенй Въ иримёръ того мы ири- 
ведемь слъдующіе три ‘рода 


число солнеч. ия- 


относительныя магнитное 
тень по Швабе. числа по Вольфу движеніе 
1849 238 95, 6 10’, 64 
1850 186 65, 0 10, 42 
1851 151 61, 9 8, 71 


Отсюда видно, ‘что уменьшен чнела ‘пятенъ ‘съ’ 1849 
на 1850 годъ весьма значительно, между тъмъ какъ 
уменьшенае _ магвитнаго движеня составляетъ только 
60°, 2; напротивъ того ель 1850 на 1851 тодъ умень- 
еше въ числ первыхъ весьма пе значительно, въ ма- 
гнитномъ же еклоненіи оно достигаетъ Т’,7: Р-нъ 
Вольъъ въ предположени строгой пропорціональности 
между чиеломъ солнечныхъ пятенъ и излишкомъ въ 
магнитномъ движени (излишкомъ надъ самымъ низ- 
‹шимъ состоявемъ 6’, 27), вычисляетъ даже изъ сол- 
нечныхъ пятенъ магнитьмя измвненя. Сравнивая эти 
вычислентя съ наолюдаемыми числами, можно увид?ть, 
что въ нъкоторыхъ случаяхъ разность доходитъ до 
одной: четверти перюда. Если же прослъдить эту со- 
отвфтетвенность еще въ больших подробностяхъ, срав- 
нивая числа по мвелцамъ. то откроется, что наприм. 
для Поля и Сентября 1860 года наблюдаемыя числа 
солнечныхъ пятенъ почти вдвое болфе вычислеңныхъ. 

Это раземотрвніе приводитъ насъ къ заключению, 
что Ооа явлешя не могутъ непосредственно обусловли- 
вать другъ друга, но по всей вфроятноети суть елфдет- 
вемъ одной общей и высшей причины. Спрашивает- 
сл теперь гдф искать эту космичсекую силу?—Г. Сабинъ 
допускаетъ въ своихъ изелъдаванілхъ непосредетвен- 
ное магнитное дЪЙетвіе солнца на магнитную стръл- 
ку; со своей стороны я при различвыхъ случаяхъ ука- 
залъ на необходимость принятія электричества на рав- 
нр съ тяготььтемъукакъ одной по всюду дъйствующей 
въ мтривомъ пространетвъ силы, присущей вемъ не- 
оеснымъ тЪламъ , и въ подтвержденіе этой гипотезы, 
кром -явленій, предётавляемыхъ кометами, полярными 
сІявІями и зодіаказьнымъ евътомъ, присововупилъ тах- 
же и суточное колебаніе барамотра. Сверхъ сего я 
высказалъ также, какимъ образомъ электричество содн- 
ца можетъ быть разематриваемо какъ причина суточ- 
ныхъ магнитныхъ движенй, а солнечныя пятна какъ 
электрическіл изверженія. Сообразно этому взгляду, 
увеличен1е числа солнечныхъ патенъ соотвътетвовадо- 


бы большему развитио’ электричества. Кажетел , что | имли въ собранныхъ` доселъ наблюденіяхъ ; поэтому 

этотъ взглядъ раздъляетъ и Г-нъ Броупъ , ибо онъ | ближайшая задача Астрономовъ и Физиковъ должна 

равнымъ образомъ приходитъ КЪ необходимости при- | заключаться въ продолженіи систематическихъ и впол- 

нятія въ солнцу магнитной или электрической силы. | нъ соотв$тетвующахъ. цфли наблюденій, которыя одни 
Оче ‚видно, что для прочнаго основавія этихъ ги- | только могутъ подвинуть ръшеніе задачи. 

потезъ недостаточно еще тъхъ данныхъ, которыя мы 


Ртшеніе задати №. 4. Л, Износкова. 
(Си. № 8, В.-М. Н.) 


Лежандръ находитъ зпаченія опредъленныхъ интеграловъ: 
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Умножая ихъ ва е “ ба и интегрируя въ отношеніи а въ границахъ 0 и <> , получимъ: 
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Г аз а= А (п) ‚ (0—1) (п—2) Г(п—1) се, еу Ту х. а 9) 
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`Но значеніе этихъ интеграловъ ЗЕЯ въ конечном заара такъ что, подставивъ эти значенія, будемъ ИМЪТЬ: 
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(*) Ехегсісеѕ де сайсщ] іпіёргаї раг Іерардге, ќоте ргепцег райе 359. 
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